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Zasady ogolne

1. Uwagi ogoélne:
1. Przedmiotem oceniania sg r6zne formy pracy uczniéw (odpowiedZ ustna, sprawdziany, kartkowki, zadania domowe, aktywno$¢ na lekcji, prowadzenie dokumentacji
pracy na lekcji, prezentacje multimedialne, praca w grupach, udziat w konkursach przedmiotowych).
2. Sprawdziany sg obowigzkowe.
3. Jezeli uczen opuscit zapowiedziany sprawdzian z przyczyn losowych, to powinien napisa¢ go w najblizszym terminie uzgodnionym z nauczycielem (Uczen sam zabiega u
nauczyciela o wyznaczenie terminu napisania zaleglego sprawdzianu. W przypadku niezgloszenia gotowosci napisania zalegtego sprawdzianu lub nieusprawiedliwionej
nieobecnosci w ustalonym z nauczycielem terminie uczen otrzymuje z zalegtego sprawdzianu oceng niedostateczng).



4. Uczen ma prawo jeden raz w ciggu semestru zglosi¢ pisemnie na poczatku zaj¢é brak przygotowania do lekcji (nie moze to by¢ jednak w dniu sprawdzianu). Zgtoszenie
powinno zawiera¢: przedmiot, imi¢ i nazwisko ucznia oraz dat¢ nieprzygotowania. Zgloszenie nieprzygotowania zwalnia ucznia tylko danego dnia z odpowiedzi ustnej,
kartkowki lub przedstawienia obowigzkowej pracy domowej. Nie zwalnia go jednak z obowigzku brania aktywnego udziatu w lekcji.

5. Uczniowie na zajeciach oraz podczas prac pisemnych mogg korzysta¢ z kalkulatorow, przy czym niedozwolone jest stosowanie kalkulatorow wbudowanych w telefony
komorkowe.

6. Uczen moze uzyskaé nastepujace oceny w skali szesciostopniowe;:

6 - celujacy

5 - bardzo dobry
4 - dobry

3 - dostateczny

2 - dopuszczajacy
| - niedostateczna

Uczen moze otrzymac oceny za:

odpowiedz ustng - obejmujaca zakres wiadomosci i umiejetnosci z trzech ostatnich lekc;ji;

kartkéwke — niezapowiedziany lub zapowiedziany krotki pisemny sprawdzian wiadomo$ci, obejmujacy swym zakresem dwie ostatnie jednostki lekcyjne i/lub ostatnig
prace domows;

prace domowe - obowigzkiem ucznia jest systematyczne odrabianie prac domowych. Termin wykonania pracy domowej ustala nauczyciel /krotkie zadania, ¢wiczenia,
notatki na nastepna lekcje/. Brak pracy domowej w odpowiednim terminie zostaje odnotowany przez nauczyciela w postaci oceny niedostatecznej;

pisemny sprawdzian wiadomosci (1-3 w semestrze)- zapowiedziany co najmniej 1 tydzien wczesniej, obejmujacy zakres wiadomosci z danego dziatu;

prace(efekty pracy) na lekcjach - kazdy uczen zobowigzany jest do aktywnego udzialu w lekeji i prowadzenia notatek. W zalezno$ci od sytuacji, aktywno$¢ i praca ucznia na lekcji oceniana jest
za pomoca ocen czastkowych (w skali bardzo dobry - niedostateczny) lub zbieranych przez trzy kolejne lekcje punktow (w przypadku oceny punktowej, zebrane punktu przeliczane sa
systematycznie na oceny czastkowe w ten sposob, ze uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, gdy zgromadzi przez trzy kolejne lekcje 15 plusow, gdy uzyska ich mniej, otrzymuje odpowiednio nizsza
oceng). W przypadku duzej aktywnosci na lekcji (wskazujacej na ponadprogramowsa wiedze i umiejgtnosci) uczen moze otrzymac za aktywnos$¢ na lekeji oceng celujaca.

prace dodatkowe ((schematy, plansze, wykresy, rysunki, prezentacje i inne): po zaaprobowaniu przez nauczyciela, oceniane w skali bardzo dobry — dopuszczajacy lub w
postaci punktow, ktore przeliczane sg na oceny analogicznie jak za aktywno$¢ na lekcji;

uczestnictwo w zajeciach dodatkowych - uczen moze uzyskaé¢ dodatkowe punkty lub oceny (sposob premiowania za kazdym razem ustala nauczyciel) za aktywny udziat w
zaje¢ciach dodatkowych;

zaangazowanie w popularyzacj¢ wiedzy przyrodniczej;

udzial w konkursach przedmiotowych.

Uczen ma prawo do:
poprawy ocen ze sprawdzianu pisemnego w terminie ustalonym z nauczycielem, nie dtuzszym, jednak niz 2 tygodnie od daty otrzymania niesatysfakcjonujacej oceny;
zgloszenia pisemnie swojego nieprzygotowania do lekcji jeden raz w ciggu semestru. Nie moze to by¢ jednak w dniu sprawdzianu.

Uczen ma obowiazek:

prowadzi¢ notatki i aktywnie uczestniczy¢ w lekcji (brak zeszytu lub dokumentacji pracy na lekcji skutkuje ocena niedostateczng)

w przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci zaliczy¢ w terminie (nie dtuzszym niz 2 tygodnie od chwili powrotu do szkoty) i w formie uzgodnionej z prowadzacym
zajecia parti¢ materiatu objeta sprawdzianem (w przeciwnym przypadku otrzymuje automatycznie ocen¢ niedostateczng ze sprawdzianu)

Kryteria oceniania sprawdzianéw pisemnych i kartkéwek, jesli w wewnatrzszkolnych zasadach oceniania (WZO) nie ustalono inaczej:



90% - 80% - ocena dobra

6. Kryteria $rédrocznego i

Wystawienie oceny semestralnej i na koniec roku szkolnego dokonuje si¢ na podstawie ocen czgstkowych, przy czym najwieksza wage majg oceny ze sprawdziandéw. Pozostale

oceny sa wspomagajace.

79% - 50% - ocena dostateczna
49% - 35% - ocena dopuszczajaca

rocznego oceniania

7. Poziomy oczekiwanych osiagnie¢ ucznia

100% - 96% - ocena celujaca (w przypadku braku zadan dodatkowych: ocena bardzo dobra)
95% - 91% - ocena bardzo dobra

Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

- konieczne (na stopien dopuszczajacy)

- podstawowe (na stopien dostateczny)

- rozszerzajace (na stopien dobry)

- dopelniajace (na stopien bardzo dobry)

obejmujg tresci i umiejetnosci

obejmujg tresci i umiejetnosci

* najwazniejsze w uczeniu si¢ biologii

+ zlozone 1 mniej przystepne niz zaliczone do
wymagan podstawowych

* fatwe dla ucznia nawet mato zdolnego

+ wymagajace korzystania z roznych zrédet informacji

* czgsto powtarzajgce si¢ w procesie nauczania

* umozliwiajace rozwigzywanie problemow

+ okre$lone programem nauczania na poziomie
nieprzekraczajagcym wymagan zawartych w podstawie
programowej

* posrednio uzyteczne w zyciu pozaszkolnym

* uzyteczne w zyciu codziennym

* pozwalajace faczy¢ wiedzg z réznych przedmiotow i
dziedzin

8. Ocena osiagnie¢ ucznia

Ocena dopuszczajgca

Stopien dopuszczajacy mozna wystawi¢ uczniowi, ktdry przyswoit tresci konieczne. Taki uczen
z pomoca nauczyciela jest w stanie nadrobi¢ braki w podstawowych umiejetnosciach.

Ocena dostateczna




Stopien dostateczny moze otrzymac uczen, ktory opanowat wiadomosci podstawowe i z niewielka pomoca nauczyciela potrafi rozwigza¢ podstawowe problemy. Analizuje réwniez
proste zaleznosci, a takze probuje porownywac, wnioskowac i zajmowac okreslone stanowisko.

Ocena dobra

Stopien dobry mozna wystawié uczniowi, ktory przyswoit tresci rozszerzajace, whasciwie stosuje terminologie przedmiotows, a takze wiadomosci w sytuacjach typowych wg
wzorow znanych z lekcji

i podrgceznika, rozwigzuje typowe problemy z wykorzystaniem poznanych metod, samodzielnie pracuje z podrgcznikiem i materiatem zrodtowym oraz aktywnie uczestniczy w
zajeciach.

Ocena bardzo dobra
Stopien bardzo dobry moze otrzymac uczen, ktory opanowat tresci dopetniajace. Potrafi on samodzielnie interpretowac zjawiska oraz broni¢ swych pogladow.

Ocena celujgca

Stopien celujacy moze otrzymac uczen, ktory dodatkowo opanowat tresci wykraczajace poza informacje zawarte w podrgczniku. Potrafi on selekcjonowacé i hierarchizowaé
wiadomosci, z powodzeniem bierze udziat w konkursach i olimpiadach przedmiotowych, a takze pod okiem nauczyciela prowadzi wtasne prace badawcze.

Szczegélowe wymagania programowe na poszczegélne oceny

Dzial Temat Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
programu [1] [1+2] [1+2+3] [L+2+3+4]
I.Od genu | Budowa i funkcje « okres$la role DNA jako « definiuje pojecia: inZynieria | * wyjasnia, z czego wynika « okresla role polimerazy
do cechy kwasow nos$nika informacji genetycznej | genetyczna, replikacja DNA komplementarno$¢ zasad DNA w replikacji DNA
nukleinowych * wymienia elementy budowy * wyjasnia regute * przedstawia graficznie regule » wykazuje rolg replikacji
DNA i RNA komplementarnosci zasad komplementarnosci zasad DNA w zachowaniu
* wymienia zasady azotowe » omawia proces replikacji » wykazuje, ze replikacja DNA niezmienionej informacji
wchodzace w sktad obu typow | DNA ma charakter genetycznej
kwasow nukleinowych * okresla role poszczegdlnych | semikonserwatywny * uzasadnia konieczno$¢
« definiuje pojecia: genetyka, rodzajow RNA * wykazuje zwigzek miedzy zachodzenia procesu replikacji
nukleotyd * porownuje budowe i role kwasami nukleinowymi a DNA przed podziatem
* wymienia rodzaje RNA DNA z budowa i rola RNA cechami organizméw komorki
* rozpoznaje na modelu lub * przedstawia za pomoca
ilustracji DNA i RNA schematycznego rysunku
budowe nukleotydu DNA i RNA
Geny i genomy « definiuje pojecia: gen, genom, | * definiuje pojecia: * wyjasnia roznic¢ mi¢dzy * uzasadnia roznice w budowie
chromosom, chromatyna, nukleosom, chromosom eksonem a intronem genomoOw bakterii i
kariotyp, pozagenowy DNA homologiczny, komorka * omawia organizacj¢ materialu | organizmow jadrowych
* przedstawia budowe haploidalna, komorka genetycznego w jadrze * podaje przyktady
chromosomu diploidalna komorkowym wykorzystania badan DNA w
* wymienia organelle komorki | ¢ podaje liczb¢ chromosomow | ¢ wskazuje i nazywa miejsca ro6znych dziedzinach zycia
zawierajace DNA w komoérkach somatycznych i | wystgpowania DNA w cztowieka
rozrodczych czlowieka komorkach prokariotycznych i
* oblicza liczbe eukariotycznych




chromosomow w komorce
haploidalnej, znajac liczbg
chromosomow w komoérce
diploidalnej danego
organizmu

* opisuje budowg chromatyny
* charakteryzuje budowe i
rodzaje chromosomow w
kariotypie cztowieka

Kod genetyczny

* wyjasnia pojecia: kod
genetyczny, kodon

» wymienia cechy kodu
genetycznego

* omawia sposob zapisania
informacji genetycznej w
DNA

* wyjasnia znaczenie kodu
genetycznego

* charakteryzuje cechy kodu
genetycznego

« analizuje schemat przeptywu
informacji genetycznej

* odczytuje kolejnosé
aminokwasow kodowanych
przez dany fragment mMRNA
przy pomocy tabeli kodu
genetycznego

* nazywa cechy kodu
genetycznego na podstawie
schematow

* oblicza liczbg nukleotydow i
kodonéw kodujacych
okreslong liczbe
aminokwasow oraz liczbg
aminokwaséw kodowang
przez okreslong liczbg
nukleotydéw i kodonow

* zapisuje sekwencje
nukleotydéw mRNA oraz
sekwencje kodujacej nici
DNA, znajgc sktad
aminokwasowy krotkiego
odcinka biatka

Ekspresja genéw

* wymienia etapy ekspresji
genow

« okresla cel transkrypcji i
translacji

* omawia przebieg
transkrypcji i translacji

* wyjasnia rolg tRNA w
translacji

* rozroznia etapy ekspresji
genow

* wskazuje i nazywa
poszczegolne etapy ekspresji
genow w komorce

* okresla znaczenie struktury
przestrzennej dla
funkcjonalno$ci biatek

* opisuje budowg czasteczki
tRNA

* omawia role rybosomow w
ekspresji genu

* uzasadnia konieczno$¢
modyfikacji biatka po
translacji

* omawia roznice w ekspresji
gendéw kodujacych RNA i
biatka

* omawia role polimerazy
RNA w transkrypcji

Podstawowe reguty
dziedziczenia

* definiuje pojgcia: genotyp,
fenotyp, allel, homozygota,

» wykazuje zalezno$¢ migdzy
genotypem a fenotypem

« omawia badania Mendla
* wyja$nia mechanizm

* ocenia znaczenie prac
Mendla dla rozwoju genetyki

gendéw heterozygota, dominacja, » omawia [ i Il prawo Mendla | dziedziczenia cech zgodnie z i |  okre$la prawdopodobienstwo
recesywnosc¢ * na schemacie krzyzowki Il prawem Mendla pojawienia si¢ okreslonych
 wymienia i rozpoznaje cechy | genetycznej rozpoznaje * wykonuje krzyzowki genotypow i fenotypow
dominujace i recesywne u genotyp oraz okresla fenotyp | genetyczne dotyczace potomstwa na podstawie
ludzi rodzicoéw i pokolenia dziedziczenia dwoch genow genotypow rodzicow
* zapisuje genotypy: potomnego * interpretuje krzyzowki * uzasadnia réznice w
homozygoty dominujacej, » wykonuje krzyzowki genetyczne, uzywajac okreslen dziedziczeniu genow zgodnie
homozygoty recesywnej i genetyczne dotyczace homozygota, heterozygota, z prawami Mendla i genow
heterozygoty dziedziczenia jednego genu cecha dominujgca, cecha sprz¢zonych
* wymienia inne przyktady recesywna
dziedziczenia cech » omawia przyktady innych
sposobow dziedziczenia cech
Genetyczne * wyjasnia zasad¢ * wyjasnia mechanizm ujaw- | ¢ podaje przyklady * uzasadnia, dlaczego




uwarunkowania
pici. Cechy
sprz¢zone z plcia

dziedziczenia plci u cztowieka
za pomocg krzyzowki
genetycznej

» wymienia przyktady choréb
sprz¢zonych z plcia

* rozréznia chromosomy plci i
chromosomy autosomalne

nienia si¢ cech recesywnych
sprzezonych z picig

» wykonuje krzyzowki gene-
tyczne dotyczace dziedzicze-
nia chordb sprzezonych z
plcia

* wymienia przyktady cech
zwiazanych z plciag

* definiuje poje¢cia:
chromosomy pfci,
chromosomy autosomalne

mechanizmoéw dziedziczenia pici
u innych organizméw

« interpretuje krzyzowki
genetyczne dotyczace
dziedziczenia choréb
sprz¢zonych z plcia

* uzasadnia réznic¢ mi¢dzy
cechami sprz¢zonymi a cechami
zwigzanymi z plcia

* wyjasnia, w jaki sposob
dziedziczy si¢ hemofile

mezcezyzni czgdciej choruja na
hemofili¢ i daltonizm niz
kobiety

* omawia roznice mi¢dzy
chromosomem X a
chromosomem Y

Zmiany w * definiuje pojgcie * opisuje znaczenie * opisuje procesy warunkujace * omawia przebieg procesu
informacji rekombinacja genetyczna rekombinacji genetycznej w rekombinacje genetyczng crossing-over
genetycznej « definiuje pojecie mutacja ksztaltowaniu zmiennosci * rozréznia mutacje spontaniczne | ¢ analizuje rodowody pod
* rozréznia mutacje genowe i genetycznej i indukowane katem metody diagnozowania
chromosomowe * wymienia czynniki * klasyfikuje czynniki mutacji
* wymienia czynniki mutagenne mutagenne * rozréznia mutacje w
mutagenne » omawia skutki mutacji * wyjasnia, na czym polegaja zalezno$ci od rodzaju
« klasyfikuje mutacje ze genowych poszczegolne rodzaje mutacji komorki, w ktorej maja
wzgledu na ich konsekwencje » omawia skutki mutacji genowych i chromosomowych miejsce
chromosomowych * wyjasnia, w jaki sposob * uzasadnia, ze mutacje sg
mutacje prowadzg do chor6b zrédlem zmiennosci
nowotworowych organizmow
Choroby « definiuje pojecie choroba * charakteryzuje choroby + analizuje dziedziczenie * dostrzega wady i zalety
genetyczne genetyczna jednogenowe z wybranej choroby genetycznej badan prenatalnych
cztowieka * klasyfikuje choroby uwzglednieniem sposobu jednogenowej * omawia znaczenie

genetyczne ze wzgledu na
przyczyne

» wymienia przyktady choréb
genetycznych

* wyjasnia, na czym polega
profilaktyka genetyczna

dziedziczenia, skutkow
mutacji, objawow i leczenia
* charakteryzuje choroby
chromosomalne z uwegle-
dnieniem zmian w kariotypie,
objawow i leczenia

* rozréznia wybrane choroby
genetyczne

* wyjasnia, na czym polega
poradnictwo genetyczne oraz
wymienia sytuacje, w ktorych
nalezy wykona¢ badania DNA
+ klasyfikuje badania prenatalne
oraz dokonuje ich
charakterystyki

przeprowadzania testow
pourodzeniowych

* szacuje ryzyko wystapienia
mutacji u dziecka

.
Biotechno-
logia i
inzynieria
genetyczna

Biotechnologia
tradycyjna

* definiuje pojecie
biotechnologia

* wymienia przyktady
produktow otrzymywanych
metodami biotechnologii
tradycyjnej

* przedstawia zastosowania
fermentacji mlekowej

* przedstawia zastosowania
fermentacji etanolowej

* wyjasnia, na czym polega

reakcja fermentacji
* uzasadnienia r6znic¢ mi¢dzy
biotechnologia tradycyjna a
biotechnologia nowoczesng

« zapisuje reakcje fermentacji

» omawia wykorzystanie
bakterii octowych

» omawia na przyktadach zna-
czenie fermentacji mlekowej
» dowodzi pozytywnego i
negatywnego znaczenia
zachodzenia fermentacji dla
czlowieka

Biotechnologia w

* wymienia przyktady

* wyjasnia mechanizm

* omawia istot¢ funkcjonowania

*» dowodzi roli przetwarzania




ochronie

praktycznego wykorzystania

biologicznego oczyszczania

biofiltrow

odpadéw komunalnych jako

srodowiska organizméw do rozktadu Sciekow * wykazuje rolg alternatywnego zrodta energii
substancji * omawia zastosowanie mikroorganizmoéw w « analizuje korzys$ci wynikajace
* definiuje pojecia: testow uzyskanych biologicznym oczyszczaniu z zastosowania tworzyw
oczyszczanie biologiczne, metodami Sciekow biodegradowalnych zamiast
tworzywa biodegradowalne, biotechnologicznymi do « charakteryzuje metody tradycyjnych tworzyw
biologiczne zwalczanie oceny stanu $rodowiska utylizacji odpadow sztucznych
szkodnikdéw komunalnych . * ocenia zastosowanie metod
* wymienia metody utylizacji * opisuje metody zwalczania biotechnologicznych do
odpadow komunalnych szkodnikow z uzyciem metod wytwarzania energii
biologicznych
Podstawowe « definiuje pojecia: inZynieria * wyjasnia, czym zajmuje + omawia sposoby otrzymania « analizuje poszczeg6lne
techniki inzynierii genetyczna, organizm si¢ inzynieria genetyczna organizmow transgenicznych etapy: elektroforezy, metody
genetycznej zmodyfikowany genetycznie, « wyjasnia, na czym polega: | *wyjasnia funkcje enzymow PCR i wprowadzenia genu do
organizm transgeniczny, enzym | sekwencjonowanie DNA, restrykcyjnych komorki
restrykcyjny, wektor elektroforeza, tancuchowa « poréwnuje dziatanie ligazy i « okresla cel wykorzystania
* wymienia techniki inzynierii reakcja polimerazy, sonda enzymow restrykcyjnych sondy molekularnej
genetycznej molekularna
Organizmy * wymienia cele tworzenia * wyjasnia cele tworzenia « okresla rodzaje modyfikacji + analizuje argumenty za i

zmodyfikowane
genetycznie

ro$lin i zwierzat
zmodyfikowanych genetycznie

ro$lin i zwierzat
zmodyfikowanych
genetycznie

« okresla korzysci wyni-
kajace ze stosowania zmo-
dyfikowanych genetycznie
zwierzat w rolnictwie, me-
dycynie, nauce i przemysle

genetycznych roslin oraz
wskazuje cechy, ktore rosliny
zyskuja dzigki nim

» omawia kolejne etapy
transformacji genetycznej
ro$lin i zwierzat

przeciw genetycznej
modyfikacji organizmow

* ocenia rzetelno$¢ przekazu
medialnego na temat GMO

Biotechnologia a
medycyna

» definiuje pojecia: diagnostyka
molekularna, terapia genowa

* wymienia przyktady
molekularnych metod
diagnostycznych

* okresla cel molekularnych
metod diagnostycznych
* podaje przyktady lekow
uzyskiwanych dzigki
zastosowaniu biotechnologii
nowoczesnej
* uzasadnia rol¢ organizmow
zmodyfikowanych
genetycznie w produkcji
biofarmaceutykow

* wyjasnia, na czym polega

terapia genowa

* wyjasnia znaczenie bio-

* omawia badania prowadzone
w ramach diagnostykKi
molekularnej

* omawia techniki
otrzymywania
biofarmeceutykow

» omawia mozliwo$ci zwigzane
z hodowlg tkanek i narzadow w
transplantologii

* charakteryzuje poszczegdlne
rodzaje terapii genowej

* rozrdznia rodzaje terapii
genowej

* rozr6znia molekularne
metody diagnostyczne
» dowodzi skutecznoéci badania
prowadzonych w ramach
diagnostyki molekularnej w
indywidualizacji procesu
leczenia
* okres$la znaczenie
wykorzystania komorek
macierzystych w leczeniu
choréb
* ocenia skutecznosc¢ leczenia
schorzen metodami terapii
genowej




technologii w otrzymy-
waniu materiatow medycz-
nych nowej generacji

Klonowanie -
tworzenie
genetycznych kopii

« definiuje pojecia: klonowanie,
klon

* wymienia przyklady
organizméw bedacych
naturalnymi klonami

» wymienia cele klonowania
DNA, komorek, roslin i
zwierzat

» udowadnia, ze bliznicta
jednojajowe sa naturalnymi
klonami

* wyjasnia, w jaki sposob
otrzymuje si¢ klony DNA,
komorek, roslin i zwierzat
* uzasadnia swoje
stanowisko w sprawie
klonowania cztowieka

« omawia rodzaje rozmnazania
bezplciowego jako przyktady
naturalnego klonowania

» omawia sposoby klonowania
ro$lin i zwierzat

* rozr6znia klonowanie
reprodukcyjne i terapeutyczne
« formutuje argumenty za i
przeciw klonowaniu cztowieka

» analizuje kolejne etapy
klonowania ssakowt metoda
transplantacji jader
komoérkowych

* ocenia przekaz medialny
dotyczacy klonowania, w tym
klonowania cztowieka

* uzasadnia rol¢ klonowania w
zachowaniu bior6éznorodnos$ci
gatunkowej

Inzynieria
genetyczna —
korzysci i
zagrozenia

* podaje argumenty za i przeciw
stosowaniu technik inzynierii
genetycznej w badaniach
naukowych, medycynie,
rolnictwie, przemysle i
ochronie srodowiska

* wymienia argumenty za i
przeciw stosowaniu zwierzat w
eksperymentach naukowych

* wyjasnia, w jaki sposob
GMO moga wptynaé
negatywnie na srodowisko
naturalne

* rozpoznaje produkty GMO

* ocenia wptyw produktow
GMO na zdrowie czlowieka

* uzasadnia obawy etyczne
zwigzane z GMO

* omawia sposoby zapobiegania
zagrozeniom ze strony
organizméw zmodyfikowanych
genetycznie

» omawia regulacje prawne
dotyczace GMO w Unii
Europejskiej

* ocenia przekaz medialny
dotyczacy badan naukowych
oraz przewiduje skutki
nierzetelnej informacji
obecnej w mediach

Znaczenie badan

* podaje przyktady praktycznego

* wyjasnia, na czym polega

* podaje przyktady organizméw

» analizuje kolejne etapy

nad DNA zastosowania badan nad DNA zastosowanie badan nad oraz pozyskiwanych od nich metody ustalania profilu
w medycynie, medycynie DNA w medycynie, genoéw genetycznego
sadowej, biotechnologii medycynie sagdowej, « omawia metody $ledzenia * przewiduje mozliwe kierunki
nowoczesnej, ewolucjonizmie i | biotechnologii funkcjonowania wybranego rozwoju inzynierii
systematyce nowoczesnej, genu genetycznej na podstawie
« definiuje pojecie profil ewolucjonizmie i « omawia wykorzystanie badan zdobytej wiedzy
genetyczny systematyce DNA w medycynie sadowej
* wyjasnia sposob » uzasadnia znaczenie analizy
wykorzystania DNA do sekwencji DNA w badaniach
okreslenia pokrewienstwa ewolucyjnych i
oraz ustalenia lub taksonomicznych
wykluczenia ojcostwa
I1. Czym jest * wymienia poziomy * wyjasnia pojgcie * charakteryzuje poziomy + analizuje wplyw r6znych
Ochrona réznorodno$¢ réznorodnosci biologicznej roznorodnos¢ biologiczna réznorodnosci biologiczne;j czynnikdw na ksztaltowanie
przyrody biologiczna? * wskazuje trzy miejsca na » omawia wskazany czynnik * poréwnuje poziomy si¢ roznorodno$ci biologicznej

Ziemi szczegdlnie cenne pod
wzgledem roéznorodnosci
biologicznej

ksztaltujacy réznorodnosé
biologiczna

* wyjasnia roznice pomi¢dzy
poziomami réznorodnosci

roznorodnosci biologicznej

* charakteryzuje wybrane
miejsca na Ziemi, szczegolnie
cenne pod wzgledem

+ analizuje zmiany
réznorodno$ci gatunkowej w
czasie

» dowodzi istnienia trudnosci




biologicznej
* uzasadnia praktyczne
znaczenie bior6znorodnosci

réznorodnosci biologicznej
* opisuje metody pozwalajace na
okreslenie poziomu

w okre$laniu liczby gatunkéw
na $wiecie

dla cztowieka biordznorodnosci
Zagrozenia * wymienia przyktady * podaje przyktady * omawia przyczyny wymierania | * dowodzi istnienia roéznic
réznorodnosci gatunkow zagrozonych dziatalnosci cztowieka gatunkow pomigdzy wspolczesnym
biologicznej wyginigciem przyczyniajacej si¢ do spadku | ¢ wskazuje dziatalnos$¢ czto- wymieraniem gatunkow a
* wymienia przyktady réznorodnosci biologicznej wieka jako przyczyneg spadku poprzednimi wymieraniami
gatunkow wymartych * wymienia miejsca r6znorodnosci biologicznej * przewiduje skutki osuszania
» wylicza czynniki wplywajace | najbardziej narazone na zanik | * wyjasnia przyczyny zanikania | obszaréw podmoktych
na stan ekosystemow réznorodnosci biologiczne;j réznorodnosci biologicznej na * omawia wptyw gatunkow
* podaje przyktady gatunkow | $wiecie obcych, w tym inwazyjnych,
inwazyjnych « analizuje wplyw rolnictwa na na ekosystemy
zachowanie réznorodnosci
biologicznej
* ocenia skutki wyginiecia
gatunkoéw zwornikowych
Motywy i » wymienia zadania ochrony * uzasadnia konieczno$¢ * omawia motywy ochrony * podaje przyktady dziatah w

koncepcje ochrony
przyrody

przyrody
* wymienia motywy ochrony

przyrody

ochrony przyrody
* omawia wybrane motywy
ochrony przyrody

przyrody

« charakteryzuje koncepcje
ochrony przyrody

* uzasadnia konieczno$¢
podejmowania dziatan
prowadzacych do zachowania
r6znorodnosci biologicznej

zakresie ochrony przyrody
wynikajacych z
poszczegolnych motywow
ochrony przyrody

Sposoby ochrony * wymienia sposoby ochrony * omawia wskazany sposob * charakteryzuje sposoby * uzasadnia konieczno$¢
przyrody przyrody ochrony przyrody ochrony przyrody ochrony gatunkowej
» wymienia cele ochrony * wyjasnia roznice pomiedzy | ¢ uzasadnia roznice miedzy * wyjasnia, dlaczego w
przyrody sposobami ochrony przyrody | ochrong bierng a ochrong czynng | stosunku do niektérych
* podaje przyktady ochrony in * podaje przyktady sytuacji, w | ¢ uzasadnia konieczno$é¢ gatunkow i obszaréw
situ i ex situ ktérych niezbedna jest tworzenia bankéw nasion stosowana jest ochrona $cista,
ochrona czynna * podaje przyktady gatunkow, a do innych — ochrona
ktdre restytuowano czgéciowa
* podaje przyktady dziatan, ktore |  wyjasnia, czym resystytucja
dopuszcza si¢ w przypadku r6zni si¢ od reintrodukcji
ochrony czgsciowej * ocenia skuteczno$¢ ochrony
in situ i ex situ
Ochrona przyrody * wymienia formy ochrony » omawia formy ochrony * wyjasnia rol¢ poszczegdlnych * wyjasnia znaczenie otulin
w Polsce przyrody w Polsce obszarowej przyjete w Polsce | form ochrony przyrody tworzonych wokot parkow

* wskazuje na mapie parki
narodowe

* podaje nazwy parkow
narodowych i krajobrazowych

* wyjasnia roznice pomigdzy
formami ochrony
indywidualnej

* rozpoznaje na ilustracji lub

* charakteryzuje park narodowy
potozony najblizej miejsca
zamieszkania

+ klasyfikuje rezerwaty przyrody

narodowych

* klasyfikuje parki narodowe
wedlug daty zatozenia lub
wielkosci




potozonych najblizej miejsca
zamieszkania

* wymienia po pi¢¢ nazw
zwierzat, roslin i grzybow
podlegajacych w Polsce
ochronie gatunkowej

* podaje przyktady dziatan
podejmowanych w ramach
ochrony czynnej

fotografii omawiane
wczesniej rosliny, zwierzeta i
grzyby podlegajace ochronie
gatunkowej

*» wskazuje przyktady
chronionych gatunkow roslin
i zwierzat wystepujacych w
najblizszej okolicy

ze wzgledu na przedmiot
ochrony i typ ekosystemu

* wymienia dziatania zakazane i
dozwolone na obszarach
podlegajacych ochronie

Migdzynarodowe
formy ochrony
przyrody

* wymienia mi¢dzynarodowe
formy ochrony przyrody

* charakteryzuje rezerwaty
biosfery jako miedzynarodowa
formg¢ ochrony przyrody

* wylicza parki narodowe w
Polsce uznane za rezerwaty
biosfery

* definiuje pojgcie
ZFOWHOWAZORY FOZWO]

» omawia dzialalnos¢
organizacji zajmujacych si¢
ochrong przyrody

* okresla znaczenie Agendy 21

* wyjasnia, na czym polega
zréwnowazony rozwoj

* podaje przyktady
miedzynarodowych inicjatyw w
zakresie ochrony przyrody

* charakteryzuje parki narodowe
w Polsce uznane za rezerwaty
biosfery

* rozroznia typy obszarow sieci
Natura 2000

« formutuje sady dotyczace
zasad zrOwnowazonego rozwoju
oraz sposobdw 1 mozliwos$ci
wdrazania tych zasad

* okresla znaczenie konwencji:
ramsarskiej, CITES, bonskiej
w ochronie przyrody

* uzasadnia koniecznos¢
globalnej ochrony przyrody
* ocenia znaczenie projektu
Natura 2000

* ocenia dziatalnos¢
organizacji zajmujacych si¢
ochrong przyrody

* ocenia stopien realizacji
postulatow zrownowazonego
rozwoju na §wiecie i w kraju




